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Topological$excitaYons$
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The$opYcal$toolbox...$
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Monopoles$and$nemaYc$order$in$spinor$condenstates$?$
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Trapping$monopoles$and$skyrmions...$

0  ;����8����1 ����1�����F�1�����1�����1��
����������

9�������	�����

�

�

�

0  �-
���!� �����������'/������*���������'�>��!1 ����?*��

&����	�������

�

�

�

(a)

x
zy

E/!���������5�4�)(C��(G"G()�'&()&*�
�������!��� ����!����������������!2��

4�������������5�4�)(G��&"(6()�'&((%*��

0  E�����!��!��< ��1�!�!�! !��=��

��
�����������1���"("��$"#�'&()6*�

v
s
/v

e

d

x

y

z

v
s

<0.1

>100

1

10

B*

�� ��������1����8���

9 ��������	����������	����:�93;�<�-��#���9(=�������9<�>�':3��%��#����	!����

�

0  H1���1�
:�����������

Shrinkage:$Derrick’s$theorem$$

9 �����������������#��� �����"!	������

�

3#������� ��ψ�� ∫ � �
� �∇ψ�� � � �ψ�� �

�-
���!��1����8����

���������/���-����

!���%��
ψλ ��� ≡ψ�λ �� �λ ≡ ��ψ�

�� λ −�
� �λ−�

�

�!���������1���ψ� ��

�
�
�λ

�λ �

!

"
#

$

%
&
λ��

� �

�� − ��� � � �
�
�

��λ

�λ

!

"
#

$

%
&
λ��

� �

�!����I�&�

ψ

�

0  ���!	���%�����������?�

@	��������� 0  1����F��������!�
�8��������1����������

0  ��/!�!����!1�� !���������



MOTT$SKYRMION$
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Phase$diagram$in$$a$trap...$
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ObservaYon$of$bosonic$MoM$transiYon$
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MoM$skyrmion$
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Free$energy$funcYonal$
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K��.�J5�����K.K���Density$cuts$
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ExcitaYon$spectrum$
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ExitaYon$spectrum$
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ModulaYon$spectroscopy$
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